
teilung im sich bewegenden Bezugssystem, wahrend neutro- 
nenreiche Nuklide ein Maximum im Winkel von 90 O zur Pro- 
tonenstrahlrichtung zeigen. 
Eine Analyse dieser Ergebnisse durch Monte-Carlo-Berech- 
nungen unter Zugrundelegung des Zweistufenmodells “1 er- 
gab, daB dieses Modell (entgegen fruheren Annahmen) auch 
bei neutronenarmen Nukliden angewendet und daB eine 
Fragmentierung nicht bewiesen werden kann. Wahrschein- 
lich entstehen die neutronenarmen Produkte nach der Ver- 
dampfung vieler kleiner Teilchen aus hochangeregten An- 
fangskernen, wahrend die neutronenreichen Produkte aus 
niedrig angeregten Anfangskernen in einem ProzeB entstehen. 
der der niederenergetischen Kernspaltung vergleichbar ist. 

[*I  Dr. K .  Bachmann 
Lehrstuhl fur Kernchemie, Technische Hochschule 
61 Darmstadt, HochschulstraRe 1 
Dr. J. B. Cumming 
Chemistry Department, Brookhaven National Laboratories 
Upton, L.I., N.Y. 11 973 (USA) 

[l] R. Serbe?, Physic. Rev. 72, 1114 (1947). 

Verbindungsbildung in ternaren Systemen 
Metall(ll)-oxid-Phosphor(v)-oxid-Bor(w)-oxid 

Von H .  Bauer[*l 

Wahrend man viele mineralische und synthetische Boratsili- 
cate kennt, waren Boratphosphate bis vor kurzem unbekannt. 
Wir haben die Verbindungsbildung in Systemen vom Typ 
MO/PzOs/B203 systematisch untersucht [I]. 
In den Systemen rnit M = Mg, Mn, Co, Ni, Zn und Cd wur- 
den Verbindungen 6MO.Pz05.Bz03 gefunden, die am besten 
durch thermische Umsetzung von Orthophosphat, 3MO.P205 
mit Orthoborat, 3MO.Bz03, im Molverhaltnis 1 : 1 wenig 
unterhalb des Schmelzpunkts der entstehenden Verbindung 
dargestellt werden. Die Verbindungen sind isotyp und kri- 
stallisieren hexagonal mit Gitterkonstanten zwischen a0 = 

8,42 und cg = 12,40 A fur die Nickel- und a0 = 8,82 und co = 

13,23 A fur die Cadmiumverbindung. 
In den Systemen rnit M = Ca, Sr und Ba existieren jeweils 
mehrere Verbindungen : 
1. Isotype, hexagonal kristallisierende Verbindungen 2MO. 

2. Verbindungen von Orthophosphat und Orthoborat rnit 
einem Homogenitatsgebiet, das sich vom Molverhaltnis 1 : 1 
aus nach der Boratseite hin ausdehnt; die Pulverdiagramme 
sind denen der oben erwahnten Verbindungen 6 MO.PzOy 
Bz03 sehr ahnlich. 
3. Phasen mit einem groBeren Homogenitatsbereich und 
Apatitstruktur [31. 

Im System PbOIPzOsjB203 fanden wir das rnit den unter 1. 
genannten Verbindungen isotype 2PbO.P~OyB203 sowie eine 
Apatitstrukturphase, ferner 2PbO.P205.1/3 B2O3 und 8 PbO. 
P205’B203; 6PbO.PzOyB203 konnte nicht erhalten werden. 

[*I Priv.-Doz. Dr. H. Bauer 

P205.B203 [*I. 

~- 

lnstitut fur Anorganische Chemie der Universitat 
75 Karlsruhe, EnglerstraGe 11 

[l ] H. Bauer, Habilitationsschrift, Technische Hochschule Karls- 
ruhe, 1963. 
[2] H.Bauer,Z.anorg.allg.Chem.337,183(1965); 345,225 (1966). 
[3] H. Bauer, Vortrag auf dem Colloque international sur les 
phosphates mineraw solides, Toulouse, 16.-20. Mai 1967; Bull. 
SOC. chim. France. im Druck. 

ober einige Aromatenkomplexe der Transurane 

Von F. Baumgartner (Vortr.), E. 0 .  Fischer, 
B. KanelIakopuIos und P. Laubereau [*I 

Folgende Aromatenkomplexe der Transuran-Elemente wur- 
den bisher erhalten: Np(C5H5)3Cl, Pu(CgH& und 
Arn(CsHd3. 

In allen Fallen handelt es sich um sublimierbare, benzollijs- 
liche Substanzen, die empfindlich gegen Sauerstoff sind. Die 
Plutonium-Verbindung ist pyrophor. Die Synthesen sind 
moglich durch doppelte Umsetzung der entsprechenden Chlo- 
ride mit Be(CSH& in der Schmelze bei 70 “C. 
Die magnetischen Suszeptibilitaten wurden ab 4,2 “K ge- 
messen. 
IR-spektrometrische Untersuchungen deuten daraufhin, daO 
- anders als bei den entsprechenden Lanthanidenverbindun- 
gen - rnit zunehmender Ordnungszahl der ionogene Bin- 
dungscharakter zunimmt. 

[*I Prof. Dr. F. Baumgartner, Dr. B. Kanellakopulos und 
Dr. P. Laubereau 
Kernforschungszen trum 
75 Karlsruhe 
Prof. Dr. E. 0. Fischer 
Anorganisch-Chemisches Laboratorium der 
Technischen Hochschule 
8 Miinchen 2, ArcisstraDe 2 

Cycloadditionen vom Diels-Alder-Typus mit Indolen 

Von D.  Beck (Vortr.) und K. Schenker[*l 

3-(4-Pyridyl)indol ( 1 )  wurde quaternisiert und durch Reduk- 
tion rnit NaBH4 in das 1,2,3,6-Tetrahydropyridinderivat (2) 
iiberfiihrt. Aus dem Gemisch der Reaktionsprodukte dieses 
Diens mit Acrylnitril konnte das Carbazolderivat (3)  in reiner 
Form isoliert werden. Aus l-Methyl-2-(l-methyl-l,2,3,6- 
tetrahydro-4-pyridy1)indol wurde rnit N-Phenyl-maleinimid 
die Verbindung (4) erhalten. 

___f 
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0 +m,C6H5 

Dr. D. Beck und Dr. K. Schenker 
Chemische Forschungslaboratorien der 
Pharmazeutischen Abteilung, CIBA Aktiengesellschaft 
CH-4000 Basel 

Elektrotauchlackierung an der rotierenden 
Scheibenelektrode 

Von F. Beck [*I 

Die Elektrotauchlackierung (elektrophoretische Lackierung) 
wird heute haufig angewendet. Sehr oft wird ein anionisches 
Bindemittel aus waBriger Losung oder Dispersion auf einer 
Eisenanode abgeschieden. Hierbei werden die Bindemittel- 
teilchen aus dem Inneren des Bades durch Konvektion, in der 
Diffusionsschicht vor der Elektrode durch uberfiihrung und 
Diffusion antransportiert. Bei der Elektrolyse koagulieren die 
Bindemittelanionen Pno, wobei ihre Ladung verschwindet. 
Hierbei ist zu klaren, ob  die Ladung direkt an die Anode ab- 
gegeben wird oder indirekt durch die bei sekundaren Elektro- 
lyseprozessen entstehenden Kationen wie Hf oder Fez+ neu- 
tralisiert wird. 
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